RS485/MODBUS-RTU ver. 4
s rozsirenim pro R24

Komunikace s pfevodnikem probiha na principu MASTER - SLAVE.
Protokol MODBUS mat tuto strukturu:
<torr> <slave adresa> <funkce> <data> <CRC> <tof>

Vyznam jednotlivych ¢asti protokolu

cast ptikazu vyznam pocet bitl
<tot> Casova prodleva del$i nez 3,5 znaku
<slave adresa> adresa z rozsahu <1 ... 247> 8 biti
<funkce> ¢iselné oznaceni funkce 8 bith
<data>  vyznam je dan popisem jednotlivych funkciN * 8 biti
<CRC> kontrolni soucet 16 bith

Ptikaz je ptedstavovan N-tici osmibitovych dat. Pokud dojde béhem vysilani dat k casové prodlevé vétsi
nez predstavuje Cas vyslani ctyi osmibitovych dat pti dané Bd rychlosti, je pfijimani pferuseno a piikaz se
dekoduje. Prvni provadénou kontrolou je vypocet a kontrola CRC (kontrolniho souctu). Pokud pievodnik
dostane nesrozumitelna data, neodpovida. Pokud dostane data se svou adresou, pti dekddovani vsak
pfistroj narazi na syntaktickou chybu, odpovida chybovym hlasenim (viz tabulka).

Pokud piistroj fadné piijal piikaz, odpovida po dobé¢ delsi nez tosf Stejnou strukturou jako byl dotaz.
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Popis funkci
Cislo funkce vyznam data piikaz data odpoved’
01n cteni stavu relé 16b — pocet kontrolovanych relé 80 PO c’et ‘tv)ytu'\’/ czdpc’)vedl
8b — binarn¢ vyjadieny stav
03H ¢teni 16 nebo 32 - 16b - adresa ¢teného registru 8b - pocet byt v odpoveédi
04H bitovych registra 16b - pocet N ¢tenych registru data z registrii
0611 zapis 16b registru 16b - adresa zapisu 16b - adresa zapisu

do paméti ptevodniku | 16b - hodnota zapisovanych dat | 16b - hodnota zapsanych dat

084 reset prevodniku 00014 FFOOH 00014 FFOOH

114 Report Slave ID nejsou

8b - pocet byt v odpovédi
(pocet je vzdy 02H)

MSB - typ pfevodniku
LSB - verze SW

Funkce 01 4

Funkce 014 slouzi pro ¢teni stavu sepnuti relé.

Struktura ptikazu je nasledujici:

<adresa prevodniku> <01> <0018> <pocet kontrolovanych relé> <CRC>

Vyznam parametra prikazu

adresa prevodniku

8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>

adresa registru

16b adresa ¢teného paméetového mista — zde vzdy <0018n>

pocet kontrolovanych relé

16b hodnota poctu kontrolovanych relé
ptipustné jsou jen hodnoty 0001+ az 0004+

CRC

kontrolni soucet

Odpovéd’ po fadné zadaném piikazu je:

<adresa pfevodniku> <01> <01> <8b binarn¢ vyjadieny stav relé> <CRC>
bitl - relél (1 — zapnuto) ... bit4 — relé4

V ptipadé chyby v piikazu pfichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo ptevodnik neodpovi vibec.

Priklady piikazt
popis priklad piikazu priklad odpovédi
Steni stavurelé 1a2 | 01010018 0002 3DCCH 01 01 01 02 DOF2+

relé2 sepnuto, relé 1 rozepnuto

éteni stavu relé 1 az 4

01 01 01 09 91354

01 01 0018 0004 BDCE H . .
sepnuto relél a relé4

zpét
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Funkce 03H a 041

Funkce 03 1 a 04 1 jsou totozné a slouzi pro ¢teni hodnoty z urc¢eného 16-ti nebo 32-bitového registru
prevodniku.

Struktura ptikazu je nasledujici:

<adresa prevodniku> <03 nebo 04> <adresa registru> <pocet ¢tenych registri> <CRC>

Vyznam parametrii piikazu
adresa pievodniku 8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
adresa registru 16b adresa prvniho ¢teného pamét'ového mista

oet dtenvich reistri 16b hodnota poc¢tu po sobé ¢tenych registri
p Y g max. Ctyii 16b registry nebo dva 32b registry

CRC kontrolni soucet

Obsazeni paméti pievodniku a vyznam jednotlivych registrt je dano tabulkou.

Odpovéd’ po fadné zadaném piikazu je:

<adresa prevodniku> <¢islo funkce> <pocet bytl ¢tenych registri> <hodnoty ¢tenych registri> <CRC>

V piipad¢ chyby v ptikazu pfichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi vibec.

Priklady piikazt
popis priklad prikazu priklad odpovédi
cteni dvou 16b registri 01 04 04 FFFF FFCD 7BC5H
vstupni hodnoty 32b 01 04 0001 0002 200Bw (-0,51 °C)
¢teni 32Db registru 01 03 04 40C8 0000 6EODH
ve formatu IEEE754 01 03 0066 0001 6415 1 (+6,25 °C)
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Funkce 064

Funkce 06 H slouzi pro zapis hodnoty do uréeného 16-ti bitového registru pievodniku.
Struktura ptikazu je nésledujici:

<adresa prevodniku> <06> <adresa registru> <16-ti bitova hodnota> <CRC>

Vyznam parametra piikazu
adresa prevodniku 8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
adresa registru 16b adresa pamét'ového mista, na které se provadi zapis
zapisovana data 16b hodnota zapisovana na danou adresu
CRC kontrolni soucet

Obsazeni paméti pievodniku a vyznam jednotlivych registrt je dano tabulkou.
Odpovéd’ po fadné zadaném piikazu je"
<adresa prevodniku> <06> <adresa registru> <16-ti bitova hodnota> <CRC>

V piipad¢ chyby v piikazu ptichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo ptevodnik neodpovi vibec.

Priklady piikazt
popis priklad piikazu priklad odpovédi
zapis 16b hodnoty|01 06 1032 0C02 A8041|01 06 1032 0C02 A804H

Poznamka: Hodnoty zapsané do pamétovych mist urcujici konfiguraci ptistroje se projevi az po resetu
(funkce 08h).
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Funkce 084

Funkce 084 slouzi pro provedeni SW resetu pievodniku.
Struktura ptikazu je nésledujici:

<adresa pievodniku> <08> <0001FF00x> <CRC>

Vyznam parametra piikazu
adresa pfevodniku|8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
0001FFOO0H pevné dana konstanta
CRC kontrolni soucet

Odpovéd’ po fadné zadaném piikazu je shodnd se zadanym piikazem.
V piipad¢ chyby v piikazu ptichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo ptevodnik neodpovi vibec.

Poznamka: Ptikaz Reset je nutné provést vzdy po zméné¢ konfigurace pifevodniku i po zméné v konfiguraci
komunikace.
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Funkce 114

Funkce 114 slouzi pro identifikaci pfevodniku a obsazeného SW.
Struktura ptikazu je nésledujici:

<adresa prevodniku> <11> <CRC>

Vyznam parametra piikazu
adresa prevodniku | 8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
CRC kontrolni soucet

Odpovéd po fadné zadaném piikazu je:

<adresa prevodniku> <11> <pocet> <typ> <SW> <CRC>

Vyznam parametrii v odpoveédi
parametr vyznam
adresa prevodniku hodnota adresy uvedena v ptikazu
pocet byt v odpoveédi
(zde vzdy 02)
704 - PPL112
6EH - PPL110
644 - PPL100
typ D2y - PXL210
D4y - PXL212
3AH - PXL310
3CH - PXL312
244 - R24

SwW ¢islo SW obsazeného v prevodniku

pocet

V ptipad¢ chyby v ptikazu pfichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi vibec.

Ptiklad ptikazu
popis ptiklad piikazu| ptiklad odpovédi
identifikace pfevodniku R24 0111 CO 2Cw | 01 11 02 2404 A7EFw
verze SW 4
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Tabulka chybovych hlaseni

Pokud dojde k chybé po volani funkce, je v odpovédi ¢islo funkce zvySeno o 80n. V datech pak nésleduje
¢islo chyby.

Chybové hlaseni ma tento tvar:

<adr> <funkce +80n> <¢islo chyby> <CRC>

Vyznam chybovych Cisel

01nx neznama funkce
02H chybny pocet registrii
03 chyba v piikazu
H (chybna data)
vstup mimo rozsah
04y ) ,
(rozpojen, zkratovan)

Priklad chybového hlaseni prevodniku s adresou 02+ se vstupem mimo rozsah pti volani funkce 031 bude
vypadat takto:

(02 83 04 BO F3)x

zpét

Adresy vstupnich registru

Popis obsazeni vstupnich registri
Adresa registru Délka Vyznam obsahu Dostupnost
0001y 16b 2*16b registr vstupni hodnoty (long integer)
00024
00114 16b vstupni hodnota (integer) jen Cteni
00641 39h 32b vstupni hodnota (long integer)
0066H 32b vstupni hodnota (float IEEE-754)
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Obsazeni paméti EEPROM

Pro zapis hodnoty i adresy pfislusné paméti je pouzita 16 bitova hodnota zapsana v hexadecimalnim tvaru.

Popis obsazeni paméti EEPROM pievodniku

Pamétové misto Vyznam obsahu Dostupnost
10004 az 10294 lineariza¢ni data

10294 pocet des. mist_a typ vstupni veli¢iny

(viz. tab. 3)

102AH konfigura¢ni slovo (viz tab.1)

102BH korekce vstupu *) ¢teni i zapis

102Dy MSB c“:i?lo mesice ka.llibrace

LSB ¢islo roku kalibrace
10324 MSB nastaveni komunikace (viz tab.2)

LSB adresa ptevodniku (z vyroby 01H)
1034+ a 10354 32b vyrobni Cislo prevodniku jen Cteni

1100 pocet des. mist v zobrazeni
) jas a interval zobrazeni (viz. tab. 5)

1101n az 11044 | 24b. IEEE-754**) meze a mdd relé 1
11054 az 11084 | 24b. IEEE-754**) meze a mdd relé 2
1109+ az 110CH | 24b. IEEE-754**) meze a mdd relé 3
110Dy az 11104 | 24b. IEEE-754**) meze a mdd relé 4
pocatek a rozsah vstupu pro zobrazeni ***)
2 X 24b. IEEE-754 (X0, X1-X0)
ptevod a jeho rozsah pro zobrazeni ***)
2 X 24b. IEEE-754 (Y0, Y1-YO0)
minimum a rozsah pfepocétené hodnoty
pro vystup (U/I) 2 x 24b. IEEE-754
hystereze pro relé v médu Okno
24b. IEEE-754

(viz. tab. 4)

11114 az 11144 Cteni 1 zapis

11154 az 1118H

1119y az 111CH

111Dy az 111EH

*) Hodnota korekce vstupu piedstavuje 16 bitové hexadecimalni ¢islo v doplitkovém tvaru. MiZeme tak
vyjadrit jak kladny tak i zdporny posuv o dany pocet digita.

Posuv o +1 digit tak vyjadiime ¢islem 0x0001,

posuv o -1 digit pak ¢islem OxFFFF
**) Hodnota 24b IEEE-754 je vytvotena jako 32b IEEE-754 s tim, Ze nejniz§ich 8b z mantisy je

vynechéno.

Pt. Pfevadéna hodnota 100 je v 32b IEEE-754 0x42c80000 po zkraceni na 24b IEEE-754 je 0x42cb800
*#%) Pfevod pi1 méteni teplotnich Cidel je dan 1:1 a nelze zménit. Pro ostatni miiZzeme zvolit. Ze
zobrazované hodnoty jsou stanoveny meze relé 1 vystupni rozsah.

zpet
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Tabulka 1 - Vyznam bitti v konfigura¢nim slové (102An)

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB)
15
14
13 .
12 nema vyznam 0
11
10
9
8 analogovy vystup 0—-ANO,1-NE
0 - pfi preteceni chyba
7 reakce na preteceni rozsahu 1 — pti preteceni asi 6% nad
nebo pod rozsah
6 nema vyznam 0
. 0 - filtr OFF
> filtr 1 - filtr ON
4 vystup 0..20mA *) 1-ON
3 prohozeni potadi hodnot pti 32b vstupu 2 : 12E :\_/ISSBB p%?(kllGbel\ligg
5 kompenzace 0 - 3W nebo komp. stud. konce
1 - 2W nebo bez komp. stud. konce
1(LSB) rozli§eT11: Vstupniho’zevsilovaée 0-15 bij[ﬁo (pomalgjvé,i pvfevod)
(souvisi s rychlosti prevodu) 1 - 14 bith (rychlejsi prevod)

*) plati v pripadé€ ze v registru 11204 je nenulova hodnota, pokud je v tomto registru 0 je vystup 0..10V.

zpét
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Tabulka 2 - Vyznam bitti v nastaveni komunikace (1032y)

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB)
15 nema vyznam 0
14
13 00 - 19200Bd
. 01 - 9600Bd
12 rychlost komunikace [Bd] 10 - 4800Bd
11 - 2400Bd
11 parametry komunikace 1xx - 8N1 **)
10 (pocet datovych bitli 000 - 8E1
parita 001 - 801

9 pocet stop bitit) 01x - 8N2
8
7
6
> afi,r e§ 4 pfis.t r(,)j © . ¢isla z rozsahu <1 .. 247>
4 (vyjadiena binarng)
3
2
1

*#) Pro x nezalezi na hodnot¢ bitu.

zpét

-10 -
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Tabulka 3 - Vyznam biti v registru 10294

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB) 11b—-3d.m.
pocet desetinnych mist 10b — 2 d.m.
15 Ve vstupnim registru Olb-1d.m.
00b — 0 d.m.
14
13 nema vyznam
12
11 111 - R[kQ]
10 110 - R[Q]
vstup pievodniku 101 - I[mA]
9 0lx - U[mV]
00x — RTD[°C]
8
7
6
5 je soucasti linearizace
4 konfigurace vstupnich obvodu POZOR!
3 v zadném piipad¢ nemenit!
2
1 (LSB)
zpét

-11 -
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Tabulka 4 — Médy relé

Mod relé modRD modRH
Spinaci méd 0X01 0X02 W
Rozpinaci mod 002 0x01 1l
Sepnuté relé 0x20 0x20
Rozepnuté relé 0x10 0x10
Okno - spinaci 0x41 0x41 T U
Okno - rozpinaci 0x42 0x42 T" J,“
Neni relé 0x80 0x80

Nastaveni relé je uréeno dvéma hodnotami D a H, které jsou uloZeny ve tvaru 24b IEEE754. Celkem

cvwr

bytu z obou dvojic registrt je pak ulozen madd relé. Hodnoty D i H jsou ukladany vzdy v zobrazovanych
jednotkéch.

V ptipadé, Ze je zaddn mod okno, pak pro vSechny relé v modu okno je stejnd hystereze, ktera je
uvedena v registru na adresach 111Dy a 111Ew a to v hodnoté 32b IEEE754.

Hodnota D1 se tedy nachdzi na adrese 1102H a v hornim bytu 11014 v dolnim bytu je pak maod.
Analogicky H1 na adrese 11044 a hornim bytu 11034 a mdd pak v dolnim bytu.

Ptikladem muiZe byt nastaveni spinaci mod D=23, H=25.
H=25=0x41c800, mod=0x02 -> reg 0x1104=<0x41c8>, reg 0x1103=<0x0002>

D=23=0x41b800, mod=0x01 -> reg 0x1102=<0x41b8>, reg 0x1101=<0x0001>

zpét

-12 -
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Tabulka 5 — Vyznam biti v registru 11004

Bit obsahuje popis
16.-15. no
00— 0 desetinné misto
. , . 01— 1 desetinné misto
14.-13. pocet des. mist na displeji 10— 7 desetinnd mista
11 — 3 desetinnd mista
12.-9. jas displeje nastaveni jasu v intervalu 0x0-0xf
8. no
7.1 perioda zobrazeni perioda v intervalu 0x00-0x0f

(0,5s-8s)

-13 -




RS485/MODBUS-RTU ver. 4
s rozsirenim pro R24

Priklady nastaveni

Ptiklady:
éteni: odpoveéd: popis:
<adr>0310290001<CRC> | <adr>0310298100<CRC> vstupem je RTD, 2 d.m.
<adr>0300010002<CRC> | <adr>03040000488F<CRC> 0x488f = > 18575/100 = 185,75 °C
<adr>0300660001<CRC> | <adr>0304<4339c000><CRC> |<4339c000> = 185,75°C

1..pocet des.mist na displeji (0-3 d.m.)
<adr>0311000001<CRC> | <adr>03081803<CRC> 8...stfedni jas (0..0xf)

3..interval zobrazeni 3s (1..7s)

<41C800> ..25°C ve foramatu IEEE-754
<adr>0311010004<CRC> <adr><03><08><41C800> <01>..(modRH) pro zobrazované hodnoty > H1 rozepne

<01><41B800><02><CRC>

<41B800> ..23°C
<02>..(modRD) pro zobr. hodnoty < D1 sepne

Cteni stavu relé:

cteni: odpoveéd: popis:

<adr>0104<CRC> | <adr>0107<CRC>

seplé relé 1, 2 a 3, rozeplé relé 4

Ptiklad pro vstup 4-20mA:

cteni: odpoveéd: popis:
<adr>0310290001<CRC> | <adr>031029C510<CRC> vstupem je I[mA], 3 d.m.
<adr>0300010002<CRC> | <54r>030400000004<CRC> 0004 = > 4/1000 = 0,004 mA
<40800000>...pocatek 4mA
<adr>0311110004<CRC> | <adr><03><08><41800000><40800000><CRC> <41800000>... vstupni rozsah 16mA
pfevod 4-20mA/20-120°C
<adr>0311150004<CRC> | <adr><03><08><42c¢80000><41a00000><CRC> | <42c80000>..zobr. pocatek 20 °C
<41a00000> ..zobr. rozsah 100 °C
Zapis:
prikaz: odpoveéd: popis:
<02>..pfi pfekroCeni relé rozepne
<adr>0611010002<CRC> | <adr>061101<00><02><CRC> <00>. LSB 24b. hodnoty
<adr>06110241b8<CRC> | <adr>06110141b8<CRC> <41b8>..MSB 16bit( hodnoty 24bit. float (IEEE-754)
zpét

-14 -




