Komunika €ni protokol RS485 ASCII ver. 1.0

Komunikace s fevodnikem probih& na principu MASTER - SLAVE. Mirdimi odezva
prevodniku je 9ms a lze ji uzivatelsky¥mit az do 72ms s krokem po 9ms. Komugikia
rychlost je tovaré nastavena na 19200 Bd a Ize ji prograénesdit v rozsahu 2400 - 19200
Bd. Ostatni parametry@nosu jsou dany pevra to 8bifi bez parity s jednim stop bitem
(8/N/1).

Slave adresy je mozné volit z rozsahu ASCII <AaZz>. Zvlastni postaveni na ndisidresy
ma znak @, ktery funguje jako broadcast (v&&ene volani). V pikazu pro zminu adresy je
vSak nefunkni. Praktické vyuZziti broadcastu je pouzeydozeni néfené hodnoty do patti

u vSech pevodniki sowtasre a pak nasledné vteni z jednotlivych adresyipadre je
vyuZzivan pro identifikaci, pokud je na lince jedgm gevodnik jehoZ adresu nezname.

Prikaz je gedstavovariettzcem ASCII znak. Pokud dojde &em vysilanietzce kéasové
prodle vétSi nez pedstavujeas vyslanityt znaki pri dané Bd rychlosti, jeffjimaci buffer
v prevodniku vymazan.iBvodnik tak niZe dostat nesrozumiteliigiézec, na ktery neodpovi.
K dekddovantettzce dochazi vigvodniku vzdy poifjeti znaku <CR>.

Struktura pikazu je nasleduijici:

<T> <funkce> <adresa> <pole paranietkKS> <CR>

Vyznam jednotlivych znakv retézci piikazu

<T> uvozujici znak

<funkce> znak funkce

<adresa> znak adresy z rozsahu <A..Z, a..z>

<pole . s . . o .

parameti> vyznam je dan popisem jednotlivych funkci

<KS> kontrolni sotet (miZe byt programa¥povolen, tovarni nastaveni je bez
KS)
piiklad vypaitu proiettzec TMAO033
54,4+4Dy+414+304+304+334+33,=01A8,=>A8y

<CR> znak CR hodnota QD

Kazdy gikaz vyvola odpo¥d’ volaného pevodniku. Vyjimku tvéi reset a fikaz s adresou
broadcastu @.

Retézec odpowdi ma tento tvar:
< > ><1> <adresa> <pole paraniet<KS> <CR>

Vyznam jednotlivych znakv fetzci odpowdi

<> > uvozujici znak > je volitelny
(tovarni nastaveni je bez tohoto znaku)
<1> znak je vzdy 1 mimo odpeédi tykajici se druhého kanalu, pak je 2
<adresa> znak adresygwodniku, ktery odpadél
<pole parametr>vyznam je dan popisem jednotlivych funkci
<KS> kontrolni sotet

vyznam stejny jako etézce gikazu
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<CR> znak CR hodnota @D
Popis jednotlivych funkci
Ofirr]]ffg' vyznam parametry
D ¢teni dat jeden ASCII znak z mnoziny <1,2,3,4,5>
M cteni z pansti  |¢étyti ASCII znaky gedstavujici hex zapis 16b adresy
pievodniku ¢teného registru
- : 2 x ¢tyti ASCII znaky gredstavujici hex zapis
Z M 16b adresy zapisovaného registru
prevodniku a 16b zapisované hodnoty
y Jieden ASCII znak siffazenim
v zmeéna Bd rVCh'OS“ff.(.eb 21820080, 240080
A zména adresy hodnota nové adresy
= |zrozsahu<A.Z a..z>
R reset ASCIl znak 1
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Funkce D

Funkce D slouZzi préteni hodnot vstupni veiny (dat). Revod néiené velkiny je vyvolan
pozadavkentteni dat. Podle zadaného parametru jsou data pughkytio vystupu nebo jsou
uloZena v parti prevodniku, pipadré jsou poskytnuta z této pa&thna vystup.

Vystupni data jsou poskytovana v pevném formattvaei +XXX. XX (engineering unit).
Hodnota je vzdy zahajena znaménkem, pak naslélige které je i mensich hodnotach
vstupu doplgno zleva nulami tak, aby desetinnékiz byla vZdy na stejném misPaet
uvacnych desetinnych mist se liSi podle tygispoje a ndiené velginy.

Struktura pikazu je nasleduijici:

TD<adresa><parametr><CR>

Parametr Vyznam Data ve vystupu
1 Cteni hodnoty na vstupu 1 Hodnota vstupu 1
2 Cteni hodnoty na vstupu 2 Hodnota vstupu 2
3 Cteni hodnoty z patiti 1. vstupu Part’ vstupu 1
4 Cteni hodnoty z patiti 2. vstupu Part’ vstupu 2
5 UloZeni hodnot do patti string <OK>

Pozn.: Parametr s hodnotou 2 a 4 je platny jefeuquiniki s dvojitym vstupem.

Pokud pouzijeme parametr 5 pro adresu @, oaleyodnik bez odpadi.

Zapis do pai se tak provede na vSeckepodnicich na lince a nedojde ke kolizi s
odpowdi.

Potadre provedenémifikazu nasleduje tato odpai.
<¢islo vstupu><adresa><data><CR>

V piipact chyby gichazi chybové hlasSefiz. tabulka)nebo pevodnik neodpovidbec.

Priklad 1: Vyéteni okamzité hodnoty z fevodniku s adresou Q na vstupu 2.

Prikaz Odpo¥d
TDQ2<CR>2Q+001.25<CR>
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Priklad 2: UloZeni hodnot vstupi do pangti a naslednécteni z prevodniki s adresou R,
S, T na vstupu 1.

Krok Prikaz Odpo¥d
1 TD@5<CR> bez odpovdi;
2 TDR3<CR>1R-251.12<CR>
3 TDS3<CR>1S-000.45<CR>
4 TDT3<CR>1R+058.29<CR>

Poznamka: V popisu neni uvazovano s€rm zapnuti kontrolniho séiw.
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Funkce M

Funkce M slouZi préteni 16 bitové hodnoty z path EEPROM gevodniku. V této pasti
jsou na mistech dany¢hbulkouumisteny informace o nastavetéyodniku, vyrobnéislo,
datum kalibrace, poznamka a lineatiziadata.

Funkce ma jen jeden parametr, tim je adigtsaého mista vyj&éna 16 bitovyngislem
adresy parfoveho mista v hexa tvaru.

Struktura pikazu pak je nésledujici:

TM<adresa pevodniku><16 bitova adreggeného mista><CR>

Odpowd’ poradre provedenémifikazu je

l<adresa fevodniku><16 bitova adregteného mista><16 bitova hodnota><CR>
Zvlastni zapis fedstavuje funkce M s 8 bitovym parametrem <10> @ alefinovany zapis
pak ve vystupu poskytuje misto 16 bitoveho vystumunoty pimo fetézec 8 znak z
pangtového mista pro poznamku. V odgdvvSak neni uvedena zadna adresa vystupnich
dat.

V pripact chyby gichazi chybové hlaSefiiz. tabulka)nebo pevodnik neodpovidbec.

Opakem funkce M jéunkce Z ktera je wena pro zapis hodnot deigluSnych mist v
EEPROM pantti prevodniku.

Priklad 1: Vyéteni hodnoty z panéti €. 002A (konfiguraéni slovo) z grevodniku s
adresou Q.

Odpowd’ (data jsou

Prikaz AP .
zavisla na nastaveni)
TMQO02A<CR>1Q002A0002<CR>

Priklad 2: Vyéteni hodnoty poznamky z gfevodniku s adresou D.
Prikaz O}dpm}éd (data jsou )
zavisla na nastaveni)

TMD10<CR> 1DKotell<CR>

Poznamka: V popisu neni uvazovano s€rma zapnuti kontrolniho séiw.
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Funkce Z

Funkce Z slouzi pro zapis 16 bitové hodnoty do gisEEPROM gevodniku. V této pai
jsou na mistech dany¢hbulkouumisteny informace o nastavetéyodniku, vyrobnéislo,
datum kalibrace, poznamka a lineatiziadata.

Funkce ma dva parametry. Prvnim je adresa miskéen@ se bude provétizapis a je
vyjadiena 16 bitovyngislem v hexa tvaru. Druhym parametrem je vlastinota
zapisovanych dat, kterd je rasinvyjadcena 16 bitovyngislem v hexa zapise.

Struktura pikazu je nasleduijici:

TM<adresa pevodniku><16 bitova adresa mista zapisu><16 bitmdnota zapisovanych
dat><CR>

Odpowd’ poradre provedené ziné adresy je
l<adresa fevodniku><16 bitova adresa mista zapisu><16 bitray&ana hodnota><CR>

Ze zapisu je viet, Ze odpo¥d’ je stejna jako kdybychom provedli kontrotiténi z daného
mistafunkci M.

Zvlastni zapis fedstavuje funkce Z s 8 bitovym parametrem <10>yljgepak ndsledovan 1
az 8 znakovynitettzcem. Takto definovanyrikaz je uten pro zapis textu poznamky, ktery je
reprezentovan timtietzcem. Pokud je spra¥mroveden je odpadi OK. Pokud je uvedeny
rettzec delSi jak 8 zndk prevodnik pikazu nerozumi, neda Zzadnou odgdbwa vynuluje
vstupni buffer.

Priklad 1: Zapis hodnoty 0x0002 na paré’ové misto 0x002A (konfigur&ni slovo) do
pirevodniku s adresou Q.

Odpowd’ (data jsou

Prikaz AP .
zavisla na nastaveni)
TZQO002A0002<CR>1Q002A0002<CR>

Priklad 2: Zapsaniietézce poznamky "Kotell" do pievodniku s adresou D.
Prikaz O'dp0\,éd (data jsou
zavisla na nastaveni)

TZD10Kotell<CR> 1DOK<CR>

Poznamka: V popisu neni uvazovano seérma zapnuti kontrolniho séuw.
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Funkce V

Funkce V slouZi pro zému komunik&ni (Bd) rychlosti pevodniku.

Parametr funkce je jen jeden znakegstavujici novou komunikai rychlost. Bifazeni uuje
tabulka.

Znal Rychlost
1 [19200 Bd
2 | 9600 Bd
3 | 4800 Bd
4 | 2400 Bd

Struktura pikazu pak je nésledujici:

TV<adresa><nova rychlost><CR>

Odpowd’ potradre provedené zgné rychlosti je

l<adresa>OK<CR>

V pripact chyby gichazi chybové hlaSefiiz. tabulka)nebo pevodnik neodpovidbec.

Po provedeniifkazu v3ak fistroj dal pracuje naiwodni Bd rychlosti. Proigchod na novou
rychlost je nutné proveést reset, a ta’brypnutim napajeciho na&p na dobu cca 3s, nebo
provedenim resetu za pomdenkce R.

Postup prepnuti piistroje s adresou D na rychlost 2400 Bd pak @ize vypadat takto:

Z vyroby @ichazi gristroj s nastavenim rychlosti 19200 Bd. Komunikacito z&iname na
této rychlosti. Zadanimifkazu pro zmnu rychlosti

TDV4<CR>

mu zménime rychlost na 2400Bd.

Po spravném provedeniikazu gevodnik odpovi nativodni Bd rychlosti

1DOK<CR>

Nyni provedeme resetigazem

TDR1<CR>

Odpoud jiz nefijde a frevodnik od tohoto okamzikuipma prikazy na rychlosti 2400 Bd

Poznamka: V popisu neni uvazovano se stavem zagonitiolniho sodtu.
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Funkce A

Funkce A slouZi pro zému adresy fevodniku.

Parametr funkce je jen jeden znak a to znak noxesgdTato adresaithe byt vybrana jen z
posloupnosti znakanglické abecedy a to z rozsahu <A..Z> nebo <aMai#¢ a velké
pismeno pedstavuje vzdy rozdilnou adresu.

Struktura pikazu pak je nasledujici:

TA<stara adresa><nova adresa><CR>

Odpowd’ poradre provedené ziné adresy je
1<nova adresa>OK<CR>

V piipact chyby gichazi chybové hlasefiiz. tabulka)nebo pevodnik neodpovidbec.

Postup z&lenéni pristroje do systému

Pokud neni dano objednévkou jinak, odchézi z vypibyodnik s adresou "A". Na linku
pripojime prvni pevodnik a pikazem

TAAD<CR>

mu znmeénime adresu na "D".

Odpowd’ prevodniku na sprawprovedeny fikaz je
1DOK<CR>

Poznamka: V popisu nejsou uvazovany dalSi moZrenpetry jako zapnuti kontrolniho
Soutu a znéna Bd rychlosti.
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Funkce R

Funkce R slouZzi pro vyvolani resetu. Uéitest této funkce souvisi sikazem nazmeénu Bd
rychlosti jejiz zména se stava platnou az po provedeni resetu, alteypnutim napajeni na
dobu cca 3s nebo volanim funkce R.

Struktura pikazu je nasleduijici:

TR<adresa>1<CR>

Potadre provedenémifikazu nasleduje tato odp&ai.
l<adresa>OK<CR>

V pripact chyby gichazi chybové hlaSefiiz. tabulka)nebo pevodnik neodpovidbec.

Poznamka: V popisu neni uvazovano s€rmm zapnuti kontrolniho séiw.
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Obsazeni panéti EEPROM

Pro z4pis hodnoty i adresyigplusné parti je pouZzita 16 bitova hodnota zapsana v
hexadecimalnim tvaru.

Popis obsazeni paithn EEPROM gevodniku
Pangtove mistg Vyznam obsahu Dostupnost
0000 : o
23 0029 lineariza&ni data
konfigurani slovo
002A (viz.tabukal) | |
002B ofsetvstupu 1 |- ! Zapip
ofset vstupu 2
002C (nebo Pt1000 pro 1. vstup)
002D nesic a rok kalibrace
¢islo typu gistroje
0033 acislo SW e
vyrobnicislo jencten
0034, 0035 32 biti ve formétu HEX

Hodnota ofsetu vstupu@dstavuje 16 bitové hexadecimaiiglo v dophikovém tvaru.
MuzZeme tak vyjatit jak kladny tak i zaporny posuv o danycpodigita.

Posuv o +1 digit tak vyjatimecislem 0x0001,

posuv o -1 digit pakislem OXFFFF
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Tabulka 1 - Vyznam bitv konfigura&nim slow

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB nema vyznam 0
15
bity predstavuji binarnéislo n
1;' doba odezvy pro vyslednytas plati t=(n+1)*9m$
12
11
10 nema vyznam 0
9
8
0 - @i pretetenichyba
7 reakce naieteteni rozsahy 1 - do asi 6% mimo rozsahgii
pak teprve chybaipteteni jako pi O
L. . 0 - OFF
6 piidavny znak > 1-ON
, 0 - filtr OFF
> filtr 1 - filtr ON
o 0 - sovet OFF
4 kontrolni sodet (KS) 1 - sowet ON
3 nema vyznam 0
5 kompenzace 0 - 3W nebo komp. stud. konce
P 1 - 2W nebo bez komp. stud. kon
1 (LSB) rozliSeni vstupniho zesilovg O - 15 bifi (pomalejSi pevod)

(souvisi s rychlostiigvodu)

1 - 14 biti (rychlejSi gevod)
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Chybova hlaseni
Chybové hladSeni ma tvar:

l<adresa>AnR<cislo chyby><KS><CR>

Cislo chybj Vyznam Riklad pro adresu|b
1 syntakticky chyb&izadany pikaz | 1lbAnR1<KS><CR}>
2 hardwarova chybaistroje 1bANR2<KS><CR>
3 vstup zkratovan 1bANR3<KS><CR>
4 vstup rozpojen 1bANR4<KS><CR>
5 vstupni hodnota pod rozsahem 1bANR5<KS><CR>
6 vstupni hodnota nad rozsahem 1bANR6<KS><CR>
8 v pangti neni uloZzena vstupni hodnfitBAnR8<KS><CR»
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