RS485/MODBUS-RTU ver. 3.0
Komunikace s pfevodnikem probiha na principu MASTER - SLAVE.
Protokol MODBUS mat tuto strukturu:
<tor7> <slave adresa> <funkce> <data> <CRC> <t,z>

Vyznam jednotlivych ¢asti protokolu

cast ptrikazu vyznam pocet bitl
<tor> casové prodleva delsi nez 3,5 znaku
<slave adresa> adresa z rozsahu <1 ... 247> 8 biti
<funkce> ¢iselné oznaceni funkce 8 biti
<data>  vyznam je dan popisem jednotlivych funkciN * 8 bitii
<CRC> kontrolni soucet 16 bita

Ptikaz je ptedstavovan N-tici osmibitovych dat. Pokud dojde béhem vysilani dat k ¢asové prodleveé vetsi
nez predstavuje Cas vyslani Ctyt osmibitovych dat pti dané Bd rychlosti, je pfijimani pieruseno a ptikaz se
dekoduje. Prvni provadénou kontrolou je vypocet a kontrola CRC (kontrolniho souctu). Pokud prevodnik
dostane nesrozumitelna data, neodpovida. Pokud dostane data se svou adresou, pii dekodovani vSak
pfistroj narazi na syntaktickou chybu, odpovidd chybovym hlaSenim (viz tabulka).

Pokud pfistroj fadné ptijal ptikaz, odpovida po dobé delsi nez t. stejnou strukturou jako byl dotaz.
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Popis funkci

¢islo funkce vyznam data ptikaz data odpoved’
03u . L 16b - adresa ¢teného registru 8b - pocet byt v odpovédi
04y —t 16b - pocet N ¢tenych registrii 2*N byt - data z registrii
06 zapis 16b registru 16b - adresa zapisu 16b - adresa zapisu
" do paméti prevodniku | 16b - hodnota zapisovanych dat | 16b - hodnota zapsanych dat
08y reset pievodniku 0001y FFOO4 0001y FFOOy
8b - pocet byt v odpoveédi
. (pocet je vzdy 02y)
11y Report Slave ID nejsou MSB - typ prevodniku
LSB - verze SW
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Funkce 0352 044

Funkce 03 5 a 04 jsou totozné a slouZi pro ¢teni hodnoty z uréeného 16-ti bitového registru prfevodniku.
Struktura ptikazu je nésledujici:

<adresa prevodniku> <03 nebo 04> <adresa registru> <pocet ¢tenych registri> <CRC>

Vyznam parametrii piikazu
adresa prevodniku 8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
adresa registru 16b adresa prvniho ¢teného pamétového mista

16b hodnota lpoctu po sobé ¢tenych registrii
piipustné jsou jen hodnoty 0001y, 0002, a 00044

CRC kontrolni soucet

pocet Ctenych registri

Obsazeni paméti pievodniku a vyznam jednotlivych registra je dano tabulkou.
Odpovéd po fadné zadaném piikazu je:
<adresa prevodniku> <03 nebo 04> <2*N> <N*16b hodnot po sob¢ jdoucich registrai> <CRC>

V ptipadé chyby v ptikazu ptichazi chybové hldseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Priklady ptikazl
popis ptiklad ptikazu ptiklad odpovédi
¢teni vtupni hodnoty 32b |01 04 0003 0002 81CBy 010404 1(:-1Z)F5F IFOFCSD 7BCSn

01 04 08 0000 0280 FFFF FFCD A470y

.ty , %
¢teni 2*vstupni hodnoty 2*32b(01 04 0001 0004 A009 y (+6,40 2 -0.51 °C)
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Funkce 06x

Funkce 06 4 slouzi pro zapis hodnoty do urc¢ené¢ho 16-ti bitového registru prevodniku.
Struktura ptikazu je nasledujici:

<adresa prevodniku> <06> <adresa registru> <16-ti bitovd hodnota> <CRC>

Vyznam parametri piikazu
adresa prevodniku 8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
adresa registru 16b adresa pamétového mista, na které se provadi zépis
zapisovana data 16b hodnota zapisovand na danou adresu
CRC kontrolni soucet

Obsazeni paméti pievodniku a vyznam jednotlivych registra je dano tabulkou.
Odpovéd po fadné zadaném piikazu je"
<adresa prevodniku> <06> <adresa registru> <16-ti bitova hodnota> <CRC>

V ptipadé chyby v ptikazu ptichazi chybové hldseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Priklady ptikazl

popis priklad ptikazu priklad odpovédi

zapis 16b hodnoty|01 06 1032 0C02 A804|01 06 1032 0C02 A804y

Poznéamka: Hodnoty zapsané do pamét'ovych mist urcujici konfiguraci pfistroje se projevi az po resetu
(funkce 08h).
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Funkce 08y

Funkce 08y slouzi pro provedeni SW resetu prevodniku.
Struktura ptikazu je nasledujici:

<adresa prevodniku> <08> <0001FF00,> <CRC>

Vyznam parametril ptikazu

adresa pfevodniku|8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>

0001FF00y pevné dana konstanta

CRC kontrolni soucet

Odpovéd po fadné zadaném piikazu je shodna se zadanym piikazem.
V ptipadé€ chyby v ptikazu pfichdzi chyboveé hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Poznamka: Piikaz Reset je nutné provést vzdy po zméné konfigurace pievodniku i po zmén¢ v konfiguraci
komunikace.
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Funkce 114

Funkce 11y slouzi pro identifikaci pfevodniku a obsazeného SW.
Struktura ptikazu je nasledujici:

<adresa prevodniku> <11> <CRC>

Vyznam parametri piikazu
adresa pfevodniku | 8b hodnota adresy z rozsahu <1 .. 247>
CRC kontrolni soucet

Odpovéd’ po fadné€ zadaném prikazu je:

<adresa prevodniku> <11> <pocet> <typ> <SW> <CRC>

Vyznam parametrii v odpoveédi
parametr vyznam
adresa pfevodniku hodnota adresy uvedena v piikazu
. ocet byt v odpovédi
pocet P (zdeyt vady ogﬂ)
704 - PPL112
6Ey - PPL110
typ 64y - PPL100
D2y - PXL210
D4y - PXL212
SW ¢islo SW obsazeného v prevodniku

V ptipadé¢ chyby v ptikazu ptichazi chybové hlaSeni (viz. tabulka) nebo ptevodnik neodpovi viibec.

Priklad ptikazu
popis ptiklad ptikazu| ptiklad odpovédi
identifikace pfevodniku PX1.212 01 11 CO 2Cy, |01 11 02 D403 A23D,
verze SW 3
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Tabulka chybovych hlaseni

Pokud dojde k chybé po volani funkce, je v odpovédi Cislo funkce zvyseno o 804. V datech pak nésleduje
¢islo chyby.

Chybové hlaseni ma tento tvar:

<adr> <funkce +80,> <€islo chyby> <CRC>

Vyznam chybovych Cisel

01y neznama funkce
02y chybny pocet registri
03 chyba v ptikazu
t (chybn4 data)
vstup mimo rozsah
04y . ,
(rozpojen, zkratovan)

Ptiklad chybového hldseni pfevodniku s adresou 024 se vstupem mimo rozsah pii volani funkce 03y bude
vypadat takto:

(02 83 04 BO F3)u
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Obsazeni paméti EEPROM

Pro zapis hodnoty i adresy piislusné paméti je pouZzita 16 bitova hodnota zapsana v hexadecimalnim tvaru.

Popis obsazeni paméti EEPROM pievodniku
Pamétové misto Vyznam obsahu Dostupnost
00014 a 0002y 32b vstup 1 (long integer)
0003y a 0004y 32b vstup 2 (long integer) o,
0011, 16b vstup 1 jen ctent
0012y 16b vstup 2
1000y az 1029y linearizacni data
102Ay konfigura¢ni slovo (viz tab.1)
102By korekce vstupu 1 *)
102Cy korekce vstupu 2 *) Steni i zapis
102Dy, MSB c“:i%lo mésice ka}librace
LSB ¢islo roku kalibrace
1032, MSB nastavel}i komlrmikace (viz tab.2)
LSB adresa ptevodniku (z vyroby 01y)
1034y, 2 10354 32b vyrobni ¢islo prevodniku jen cCteni

*) Hodnota korekce vstupu piedstavuje 16 bitové hexadecimalni ¢islo v doplitkovém tvaru. Mizeme tak

vyjadiit jak kladny tak i zaporny posuv o dany pocet digitl.
Posuv o +1 digit tak vyjadiime Cislem 0x0001,
posuv o -1 digit pak ¢islem OxFFFF
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Tabulka 1 - Vyznam bitii v konfiguraénim slové

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB)
15
14
13
12 nema vyznam 0
11
10
9
8
0 - pfi pteteceni chyba
7 reakce na pieteceni rozsahu 1 — pfti preteceni asi 6% nad
nebo pod rozsah
6 nema vyznam 0
0 - filtr OFF
: filtr 1 - filtr ON
4 nema vyznam 0
3 prohozeni potadi hodnot pii 32b vstupu (1) : }gg i/ISSBI,S pi?(kll66bbl\l/}§g
5 Kompenzace 0 - 3W nebo komp. stud. konce
1 - 2W nebo bez komp. stud. konce
1 (LSB) rozliéepirvstupniho ’zevsilovaée 0-15 bi‘q"l (pomalejvé,i pvfevod)
(souvisi s rychlosti prevodu) 1 - 14 bith (rychlejsi prevod)
zpet
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Tabulka 2 - Vyznam bita v nastaveni komunikace

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB)
15 nema vyznam 0
14
13 00 - 19200Bd
12 rychlost komunikace [Bd] (1)(1) : Zggggg
11 -2400Bd
11 parametry komunikace Ixx - 8N1 *%*)
10 (pocet datovych biti 000 - 8E1
parita 001 - 801
9 pocet stop bittl) 01x - 8N2
8
7
6
> aq,r esa pfis.tr(,)j ° Cisla z rozsahu <1 .. 247>
4 (vyjadiena binarn¢)
3
2
1

**) Pro x nezalezi na hodnoté bitu.
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