Komunikaéni protokol RS485 ASCII ver. 1.0

Komunikace s pfevodnikem probiha na principu MASTER - SLAVE. Miniméalni odezva
ptevodniku je 9ms a Ize ji uzivatelsky mémit az do 72ms s krokem po 9ms. Komunikacni
rychlost je tovarné nastavena na 19200 Bd a Ize ji programové volit v rozsahu 2400 - 19200
Bd. Ostatni parametry pfenosu jsou dany pevné a to 8bitl bez parity s jednim stop bitem
(8/N/1).

Slave adresy je mozné volit z rozsahu ASCII <A..Z, a..z>. Zv1asStni postaveni na misté adresy
maé znak @, ktery funguje jako broadcast (vSesmérové volani). V piikazu pro zménu adresy je
vSak nefunk¢ni. Praktické vyuziti broadcastu je pouze pii uloZeni méfené hodnoty do paméti
u vSech prevodnikl soucasné a pak nasledné vycteni z jednotlivych adres, ptipadné je
vyuzivan pro identifikaci, pokud je na lince jen jeden pfevodnik jehoZ adresu nezname.

Ptikaz je predstavovan fetézcem ASCII znakl. Pokud dojde béhem vysilani fetézce k ¢asové
prodleve vétsi nez predstavuje Cas vyslani Ctyt znaki pii dané Bd rychlosti, je pfijimaci buffer
v prevodniku vymazan. Pfevodnik tak mtze dostat nesrozumitelny fetézec, na ktery neodpovi.
K dekodovani fetézece dochazi v prevodniku vzdy po piijeti znaku <CR>.

Struktura ptikazu je nasledujici:

<T> <funkce> <adresa> <pole parametri> <KS> <CR>

Vyznam jednotlivych znaki v fetézci piikazu

<T> uvozujici znak

<funkce> znak funkce

<adresa> znak adresy z rozsahu <A..Z, a..z>

<pole , L . . - ;

parametri> vyznam je dan popisem jednotlivych funkci

<KS> kontrolni soucet (miize byt programovée povolen, tovarni nastaveni je bez
KS)
ptiklad vypoctu pro fetézec TMA0033
545+4Dy+414+305+3051t335+335=01 A8y=>A8y

<CR> znak CR hodnota 0Dy

Kazdy ptikaz vyvola odpovéd’ volaného ptevodniku. Vyjimku tvofi reset a ptikaz s adresou
broadcastu @.

Retézec odpovédi ma tento tvar:
< > ><]> <adresa> <pole parametri> <KS> <CR>

Vyznam jednotlivych znakt v fetézci odpovedi

<>> uvozujici znak > je volitelny
(tovarni nastaveni je bez tohoto znaku)
<1> znak je vzdy 1 mimo odpovédi tykajici se druhého kanalu, pak je 2
<adresa> znak adresy prevodniku, ktery odpovédél
<pole parametri>vyznam je dan popisem jednotlivych funkci
<KS> kontrolni soucet
vyznam stejny jako u fetézce piikazu
<CR> znak CR hodnota 0Dy
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Popis funkeci
Oznaceni vyznam Parametr
funkce y y
D Cteni dat jeden ASCII znak z mnoziny <1,2,3,4,5>
M ¢teni z paméti  [Ctyfi ASCII znaky predstavujici hex zapis 16b adresy

pfevodniku cteného registru

2 x ¢tyfi ASCII znaky predstavujici hex zapis

Z Z—é}&w 16b adresy zapisovaného registru
prevodniku a 16b zapisované hodnoty
T e
. hodnota nové adresy
zména adresy z rozsahu <A..Z, a..z>
R reset ASCII znak 1
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Funkce D

Funkce D slouzi pro ¢teni hodnot vstupni veli¢iny (dat). Pfevod méfené veliiny je vyvolan
pozadavkem Cteni dat. Podle zadaného parametru jsou data poskytnuta do vystupu nebo jsou
ulozena v paméti pfevodniku, ptipadné jsou poskytnuta z této paméti na vystup.

Vystupni data jsou poskytovana v pevném formatu ve tvaru £XXX.XX (engineering unit).
Hodnota je vzdy zahajena znaménkem, pak nasleduje ¢islo, které je pfi mensich hodnotach
vstupu doplnéno zleva nulami tak, aby desetinna teka byla vzdy na stejném misté. Pocet
uvadénych desetinnych mist se 1i8i podle typu pfistroje a métené veliCiny.

Struktura ptikazu je nasledujici:

TD<adresa><parametr><CR>

Parametr Vyznam Data ve vystupu
1 Cteni hodnoty na vstupu 1 Hodnota vstupu 1
2 Cteni hodnoty na vstupu 2 Hodnota vstupu 2
3 Cteni hodnoty z paméti 1. vstupu Pamét’ vstupu 1
4 Cteni hodnoty z paméti 2. vstupu Pamét’ vstupu 2
5 UloZeni hodnot do paméti string <OK>

Pozn.: Parametr s hodnotou 2 a 4 je platny jen u pfevodnikil s dvojitym vstupem.
Pokud pouzijeme parametr 5 pro adresu @, pak je prevodnik bez odpovédi.
Zapis do paméti se tak provede na vSech pfevodnicich na lince a nedojde ke kolizi s
odpovedi.

Po fadné provedeném ptikazu nasleduje tato odpovéd’:
<¢islo vstupu><adresa><data><CR>

V ptipadé chyby ptichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Piiklad 1: Vy¢teni okamzité hodnoty z prevodniku s adresou Q na vstupu 2.

Ptikaz Odpoved
TDQ2<CR>2Q+001.25<CR>
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Piiklad 2: UloZeni hodnot vstupti do paméti a nasledné ¢teni z prevodniku s adresou R,
S, T na vstupu 1.

Krok  Ptikaz Odpoved
TD@5<CR> bez odpovédi;
TDR3<CR> 1R-251.12<CR>
TDS3<CR> 1S-000.45<CR>
TDT3<CR> 1R+058.29<CR>

A W N =

Poznamka: V popisu neni uvazovano se zménou zapnuti kontrolniho souctu.
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Funkce M

Funkce M slouZi pro ¢teni 16 bitové hodnoty z paméti EEPROM prevodniku. V této paméti
jsou na mistech danych tabulkou umisteny informace o nastaveni pfevodniku, vyrobni €islo,
datum kalibrace, poznamka a linearizacni data.

Funkce mé jen jeden parametr, tim je adresa cteného mista vyjadiend 16 bitovym ¢islem
adresy pamét'ového mista v hexa tvaru.

Struktura ptikazu pak je nasledujici:

TM<adresa prevodniku><16 bitova adresa cteného mista><CR>

Odpovéd’ po tadné provedeném piikazu je

I<adresa pfevodniku><16 bitova adresa ¢teného mista><16 bitova hodnota><CR>
Zvlastni zéapis predstavuje funkce M s 8 bitovym parametrem <10>. Takto definovany zapis
pak ve vystupu poskytuje misto 16 bitového vystupni hodnoty piimo fetézec 8 znakl z
pamét'ového mista pro poznamku. V odpovédi vSak neni uvedena Zadné adresa vystupnich
dat.

V ptipadé chyby piichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Opakem funkce M je funkce Z, kterd je ur¢ena pro zapis hodnot do pfislusnych mist v
EEPROM paméti pievodniku.

Piiklad 1: Vy¢teni hodnoty z paméti ¢. 002A (konfiguraéni slovo) z prevodniku s
adresou Q.

Odpovéd’ (data jsou
zavisla na nastaveni)
TMQO002A<CR> 1Q002A0002<CR>

Piikaz

Piiklad 2: Vy¢teni hodnoty poznamky z prevodniku s adresou D.

Odpovéd’ (data jsou
zavisla na nastaveni)
TMDI10<CR> 1DKotell<CR>

Piikaz

Poznamka: V popisu neni uvazovano se zménou zapnuti kontrolniho souctu.

Zpét
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Funkce Z

Funkce Z slouzi pro zéapis 16 bitové hodnoty do paméti EEPROM pievodniku. V této paméti
jsou na mistech danych tabulkou umisteny informace o nastaveni pfevodniku, vyrobni ¢islo,
datum kalibrace, poznamka a linearizacni data.

Funkce mé dva parametry. Prvnim je adresa mista, na které se bude provadét zépis, a je
vyjadiend 16 bitovym ¢islem v hexa tvaru. Druhym parametrem je vlastni hodnota
zapisovanych dat, ktera je rovnéZ vyjadiena 16 bitovym ¢islem v hexa zépise.

Struktura ptikazu je nasledujici:

TZ<adresa prevodniku><16 bitova adresa mista zdpisu><16 bitova hodnota zapisovanych
dat><CR>

Odpovéd’ po fadné provedené zmeéné na adrese pameti je
I<adresa pfevodniku><16 bitova adresa mista zapisu><16 bitova zapsand hodnota><CR>

Ze zapisu je vidét, ze odpoveéd’ je stejnd jako kdybychom provedli kontrolni ¢teni z daného
mista funkci M.

Zvlastni zapis predstavuje funkce Z s 8 bitovym parametrem <10>, ktery je pak nasledovan 1
az 8 znakovym fetézcem. Takto definovany piikaz je urcen pro zapis textu poznamky, ktery je
reprezentovan timto fetézcem. Pokud je spravné proveden je odpovédi OK. Pokud je uvedeny
fetézec delsi jak 8 znakd, prevodnik piikazu nerozumi, ned4 zadnou odpovéd’ a vynuluje
vstupni buffer.

Piiklad 1: Zapis hodnoty 0x0002 na pamét’ové misto 0x002A (konfiguracni slovo) do
prevodniku s adresou Q.

Odpovéd’ (data jsou
zavisla na nastaveni)
TZQ002A0002<CR> 1Q002A0002<CR>

Piikaz

Piiklad 2: Zapsani Fetézce poznamky '"Kotell" do pfevodniku s adresou D.

Odpovéd’ (data jsou
zavisla na nastaveni)
TZD10Kotel I<CR> IDOK<CR>

Piikaz

Poznamka: V popisu neni uvazovano se zménou zapnuti kontrolniho souctu.

Zpét
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Funkce V

Funkce V slouZzi pro zménu komunikacni (Bd) rychlosti ptevodniku.

Parametr funkce je jen jeden znak, pfedstavujici novou komunikaéni rychlost. Pfifazeni urcuje
tabulka.

Znak| Rychlost
1 19200 Bd
2 19600 Bd
3 |4800 Bd
4 12400 Bd

Struktura ptikazu pak je nasledujici:

TV<adresa><nova rychlost><CR>

Odpovéd’ po fadné provedené zmeéné rychlosti je

I<adresa>OK<CR>

V ptipadé€ chyby piichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Po provedeni ptiikazu vSak pfistroj dal pracuje na pivodni Bd rychlosti. Pro pfechod na novou
rychlost je nutné provést reset, a to bud’ vypnutim napéjeciho napéti na dobu cca 3s, nebo
provedenim resetu za pomoci funkce R.

Postup prepnuti pristroje s adresou D na rychlost 2400 Bd pak muzZe vypadat takto:

Z vyroby prichazi piistroj s nastavenim rychlosti 19200 Bd. Komunikaci proto za¢indme na
této rychlosti. Zadanim piikazu pro zménu rychlosti

TDV4<CR>

mu zménime rychlost na 2400Bd.

Po spravném provedeni ptikazu ptevodnik odpovi na ptivodni Bd rychlosti

IDOK<CR>

Nyni provedeme reset piikazem

TDR1<CR>

Odpovéd’ jiz neptijde a pfevodnik od tohoto okamziku pfijima piikazy na rychlosti 2400 Bd

Poznamka: V popisu neni uvazovano se stavem zapnuti kontrolniho souctu. Zpét
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Funkce A

Funkce A slouZzi pro zménu adresy pfevodniku.

Parametr funkce je jen jeden znak a to znak nové adresy. Tato adresa miiZe byt vybrana jen z
posloupnosti znakl anglické abecedy a to z rozsahu <A..Z> nebo <a..z>. Mal¢ a velké
pismeno piedstavuje vzdy rozdilnou adresu.

Struktura ptikazu pak je nasledujici:

TA<stard adresa><nova adresa><CR>

Odpovéd’ po tadné provedené zmené adresy je
I<nové adresa>OK<CR>

V ptipadé€ chyby piichazi chybové hlaseni (viz. tabulka) nebo pfevodnik neodpovi viibec.

Postup zaclenéni pristroje do systému

Pokud neni dano objednavkou jinak, odchazi z vyroby pfevodnik s adresou "A". Na linku
ptipojime prvni prevodnik a piikazem

TAAD<CR>

mu zménime adresu na "D".

Odpovéd prevodniku na spravné provedeny piikaz je
1DOK<CR>

Poznamka: V popisu nejsou uvazovany dal$i mozné parametry jako zapnuti kontrolniho
souctu a zména Bd rychlosti.
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Funkce R

Funkce R slouzi pro vyvolani resetu. Uzite¢nost této funkce souvisi s piikazem na zménu Bd
rychlosti, jejiz zména se stdva platnou az po provedeni resetu, a to bud’ vypnutim napdjeni na
dobu cca 3s nebo volanim funkce R.

Struktura ptikazu je nasledujici:

TR<adresa>1<CR>

Po tadné provedeném piikazu pfevodnik neodpovida.

V ptipadé chyby piichazi chybové hlaseni (viz. tabulka).

Poznamka: V popisu neni uvazovano se zménou zapnuti kontrolniho souctu.
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Obsazeni paméti EEPROM

Pro zé&pis hodnoty i adresy piisluSné paméti je pouzita 16 bitova hodnota zapsana v
hexadecimdlnim tvaru.

Popis obsazeni paméti EEPROM prevodniku

Pamétové misto Vyznam obsahu Dostupnost
0000 lineariza¢ni data
az 0029

konfiguraéni slovo
(viz. tabulka 1)

002B ofset vstupu 1
ofset vstupu 2

002A

¢teni 1 zapis

neoo Pt pro 1. vstup
oee (nebo Pt1000 pro 1 )
002D mésic a rok kalibrace
Cislo typu pfistroje
0053 a ¢islo SW o
z roxr Jen Ctenl
0034, 0035 vyrobni ¢islo

32 bita ve formatu HEX

Hodnota ofsetu vstupu piedstavuje 16 bitové hexadecimalni ¢islo v doplitkovém tvaru.
Miuzeme tak vyjadfit jak kladny tak i zaporny posuv o dany pocet digita.

Posuv o +1 digit tak vyjadiime ¢islem 0x0001,

posuv o -1 digit pak ¢islem OxFFFF
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Tabulka 1 - Vyznam bitl v konfigura¢nim slové

Bitu Vyznam Popis hodnot
16 (MSB) nema vyznam 0
15
bity ptedstavuji binarni ¢islo n
14 doba odezvy pro vysledny ¢as plati t=(n+1)*9ms
13
12
11
10 nema vyznam 0
9
8
0 - pfi preteceni chyba
7 reakce na preteCeni rozsahu 1 — pfi preteceni hodnota asi 6%
nad nebo pod rozsah
o , 0 - OFF
6 ptidavny znak > | - ON
0 - filtr OFF
. filtr I - filtr ON
A 0 - soucet OFF
4 kontrolni soucet (KS) | - soucet ON
3 nema vyznam 0
) Kompenzace 0 - 3W nebo komp. stud. konce
P 1 - 2W nebo bez komp. stud. konce
1 (LSB) rozliSeni vstupniho zesilovace 0 - 15 bitd (pomalejsi pievod)
(souvisi s rychlosti pfevodu) 1 - 14 bith (rychlejsi prevod)
Zpét
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Chybova hlaseni
Chybov¢ hlaseni ma tvar:

I<adresa>AnR<cislo chyby><KS><CR>

Cislo chyby Vyznam Ptiklad pro adresu b
1 syntakticky chybné zadany piikaz |1bAnR1<KS><CR>
2 hardwarova chyba pfistroje I1bAnR2<KS><CR>
3 vstup zkratovan I1bAnR3<KS><CR>
4 vstup rozpojen 1bAnR4<KS><CR>
5 vstupni hodnota pod rozsahem IbAnR5<KS><CR>
6 vstupni hodnota nad rozsahem IbAnR6<KS><CR>
8 v paméti neni ulozena vstupni hodnotal1bAnR8<KS><CR>
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